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(54) Beschlctitungsmittel und Klebstoffe, ihre Venvendung und Veriahren zu ihrer Herstellung 

(57) Beschiditungsmittei Oder Klel3Stoff. enthattend 

a) mindestens ein BindemHtel, 

b) mindestens einen Vernetzer und 

c) mindestens ein verzweigtes, cycllsches und/oder 
acyclisches C 9-C16-Alkan, das mit mindestens 
zwei Hydroxyl- oder Thiolgruppen Oder mindestens 
einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiotgruppe 
funktionalisiert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl neue Beschichtungsinittel und Klebsloffe. ihre Verwendung sowfe Verfahren 
zu ihrer Herstellung. 

[0002] Die heute bekannten Ueke. z.a War- Oder Deddacke. FQIIer und Grundierungen. oder Mittel fur den Unter- 
boder«chulz von Kraftfahrzeugen basieren auf Bindemitteln. die eine groBe Anzahl unterechiedlicher Eigenschaften 
aufweisenmossen. damit die benetgten Beschichtungseigenschaften erzieit werden kdnnen. Solche Ucksysteme 
and beispielsweise aus den deutschen Patentschrlften DE 44 07 415, DE 44 07 409 Oder DE 43 10 414 bekannt Der 
Nachteil all dieser Ucke ist daB die FestkOrpergehalte nicht unbegrenzt erhfiht werden kdnnen. Eine Reduktion der 
Lteemrtteleniission Ist somit bei diesen Systemen nur in engen Grenzen meglich. Dies gilt sinngemSB auch fQr Web- 
storte. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde. Beschichtungsmittel oder Webstoffe zur Veif 0- 
gung zu stellen, die gegenOber den bisher bekannten Beschichtungsmittein einen erfiOhten FestkOrpergehalt aufwei- 
sen und emissionsarme Formulierungen ermOglichen. Im Falle der Beschichtungsmittel sollen dabei vor aJlem die 
Nachteile behoben werden. welche bei der Venwendung von OUichen und bekannten ReakSwerdOnnern auftreten wie 
die Aniosung weiterer Lackschichten bei der Applikafon, der Erniedrigung der Thermostabilitat und UchtbestSndigkeit 
AuBerdem sollen die neuen Beschichtungsmittel bei ansonsten unvetanderten Basiseigenschaften eine verbesserte 
Kratzbestandigkeit und ein gutes Rrflow-Vertialten aufweisen. 

[0004] Diese Au^abe vwrd erfindungsgemSB durch das neue Beschichtungsmittel oder den neuen Webstoff enthal- 
20 tend ' 

a) mindestens ein Bindemittel, 

b) mindestens einen Vernetzer und 

25 

c) minde^ens ein verzweigtes. cyclisches und/oder acyclisches Cg-Cie-Alkan. das mit mindestens zwei Hydroxyl- 
oder THiolgruppen oder mindestens einer Hydroxyl- und mindestens einer -miolgruppe funktionalisiert ist. 

gelost 

[0005] Im Hinblick auf den Stand der Technik war es nicht zu eiwarten, daS de LOsung der Aufgabe mit Hilfe der eif in- 
dungsgemao zuve«irendenden verzweigten. cyclischen und/oder acyclischen Cg-Cie-Alkanen c). die mit mindestens 
zwei Hydrayl- oder Thiolgmppen oder mindestens einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiolgnjppe funktionalisiert 
sind. geltet werden kann, da zu befOrchten war, daB auch diese Veitindungen die Nachteile sonstiger ReaktiwerdOn- 
ner aufweisen wfliden. 

[0006] Im folgenden werden die erfindungsgemflB zu venwendenden veizweigten. cyclischen und/oder acyclischen 
C9-C,6-Alkane c). die mit mindestens zwei Hydroxyl- oder Thiolgruppen oder mindestens eirier Hydroxyl- und minde- 
stens einer Thiolgruppe funktionalisiert sind. der Kflrze halber ais .funkttonalisierte Alkane c)" bezeichnet 
[0007] Die erfindungswesentltehen funktionalisierten Alkane c) leiten sich ab von verzweigten. cyclischen oder acycli- 
schen Alkanen mit 9 bis 16 Kbhiensloflatomen, welche jeweils das GrundgerOst Widen. 

[0008] Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 9 Kohlenstoffatomen sind 2-Methyloctan. 4-iy/lethyk}Ctan 2 3-Dime- 
fhyl-heptan, 3,4-Dimelhyl-heptan, 2,6-Dimethyl-heptan. 3.5-Dimethyl-heptan. 2-Methyl^.ethyl-hexan oder booroovl- 

cyciohexan. 

[0009] Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 10 Kohlenstoffatomen sind 4-Ethyloctan, 2.3.4 S-Tetramethvl- 
h6xan.2.3-Dlelhyl-hexanoder1-Melhyl-2-n-propyi-cyck)hexan. -"wiwnyi 
[0O1 0] Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 1 1 Kbhlenstofiatomen sind 2.4.5.6-Tetramethyl-heptan oder 3- 

Methyl-6-etfTyl-octan. 

[0011] Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 12 Kohlenstoffatomen sind 4-Methyl-7-ethyl-nonan. 4 5-Diethyl- 
octan. 1 -Ethyl-butyl-cyclohexan, 3.5-Diethyl-octan oder 2,4-Diethyl-octan. 

[00121 Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 13 Kohlenstoffatomen sind 3.4-Dimethyl-5-ethyl-nonan oder 4 6- 
60 Dimetfiyl-5-etfiyl-nonan. ' 

[0013] Ein BeispieleinesgeeignetenAlkans dieser Art mit 14 Kohlenstoffatomen ist 3.4-Dimethyl-7-ethyklecan 
[0014] Beispiele geeigneter Alkane dieser Art mit 15 Kohlenstoffatomen sind 3.6-Diethyl-undecan oder 3 6-Dimethvl- 
9-ethyl-undecan. ' 

[0015J Beispiele geeigneter Alkane dieser Art irtt 16 Kohlenstoffatomen sind 3.7-Die1hyl-dodecan oder 4-Ethvl-6-iso- 
55 prcpyl-undecan. ' 

[0016] Von diesen GrundgerOsten sind die Alkane mft 10 bis 14 und insbesondere 12 Kohlenstoffatomen besonders 
vorteilhaft und werden deshab bevorzugt venvendet Von diesen sind wiedemm die Ctotanderivate ganz besondeis 

vorteilhaft 
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[0017] Fur die vorliegende Erfindung ist es wesentfich. daB die funktionalisierten Alkane c). welche sich von diesen 
verzweigten, cyciischen Oder acyclischen Alkanen als Grundgerusten ableiten. bei Raumtemperatur flussig sind. Somit 
kOnnen entweder einzelne f lussige funktionalisierte Alkane c) venwendet werden oder f lussige Gemische dieser Verbin- 
dungen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn funktionalisierte Alkane c) verwendet werden, welche wegen ihrer 
hohen Anzahl an Kbhienstoffatomen Im Alkan-GrundgerQst als einzelne Verbindungen test sind. Der Fachmann kann 
daher die entsprechenden funktionalisierten Alkane c) in einfacher Weise auswdhlen. 

[0018] Fur die Erfindung ist es au3erdem wesentlich. daf3 die funktionalisierten Alkane c) einen Siedepunkt von uber 
200, vorzugsweise 220 und insbesondere 240 ""C aufweisen. DarQberhinaus sollen sie eine niedrige Verdampfungsrate 
haben. 

[0019] FQr die erfindungsgenndBen Beschichtungsmittel und Klebstoffe ist es von Vorteil, wenn die funktionalisierten 
Alkane c) acyclisch sind. 

[0020] Die funktionalisierten Alkane c) weisen primdre und/oder sekunddre Hydroxyl- und/oder Thiolgruppen auf. Fur 
die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel und Klebstoffe ist es von Vortell, wenn primdre und sekunddre Gruppen 
dieser Art in einer Verbindung vorhanden sind. 

[0021 ] Bei den funktionalisierten Alkanen c) handelt es sich demnach urn Pdyole, Polythiole oder urn Polyoi-polythiole 

c). insbesondere aber Polyole c). Diese Verbindungen kdnnen einzein oder gemeinsam als Gemische verwendet wer- 
den. Besondere Vorteil ergeben sich, wenn die Polyole c) Diole und/oder Triole. insbesondere aber Dioie sind. Sie wer- 
den deshalb ganz besonders bevorzugt venn/endet. 

[0022] Ganz besonders vorteilhafte erftndungsgemdBe Beschichtungsmittel und Klebstoffe werden erhalten. wenn 
die Polyole c) stellungsisomere Dialkyloctandiole, insbesondere Diethyk)ctandk)le, sind. Herausragende Ergebnisse 
werden mit 2,4-Diethyl-octandiol-1 .5 erzielt. 

[0023] Die vorstehend beschriebenen funktionalisierten Alkane c) sind an sich bekannte Verbindungen und kdnnen 
mit Hilfe Oblicher und bekannter Synthesemethoden der Organischen Chemie wie die basenkatalysierte Aldolkonden- 
sation hergestellt werden oder sie fallen als Nebenprodukte chemischer GroBsynthesen wie der Herstellung von 2- 
Ethyl-hexanol an. 

[0024] Die funktionalisierten Alkane c) sind im allgemeinen in den erfindungsgemdBen Beschichtungsmittein und 
Klebstoffen in einer Menge von 0.5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Bestandteile a) + c), enthalten. 
Zwar kOnnen sie hierin in grOBeren Mengen enthalten sein, indes handelt es sich urn einen vorteilhaften Bereich, inner- 
halb dessen die erIindungsgemdBen Vorteile sicher und zuveriassig erzielt werden. Innerhalb dieses Bereichs ist der- 
jenige von 1 bis 20 Gew.-% von besonderem Vorteil, well die erf IndungsgemdOen Beschichtungsmittel und Klebstoffe, 
welche diese Menge an funktionalisierten Alkanen c) enthalten, ein besonders vorteilhaftes Eigenschaftsprofil aufwei- 
sen. Ganz besondere Vorteile resultieren indes aus der Venwendung von 2 bis 1 5 Gew.-% an funktionalisierten Alkanen 
c). 

[0025] Die erfindungsgemdBen Beschichtungsmittel und Klebstoffe enthalten als weiteren wesentlichen Bestandteil 
mindestens ein Bindemittel a). Hierbei handelt es sich im allgemeinen urn ein oligomeres oder polymeres Harz, wel- 
ches funktionelle Gruppen aufweist, die mit dem Vernetzer b) unter Bildung dreidimensionaler Netzwerke reagieren. 
Hierbei kann es sich um beliebige ubiiche und bekannte funktionelle Gruppen handeln. Erf indungsgemdB ist es indes 
von Vorteil, wenn die Bindemittel a) funktionelle Gruppen derselben Art wie die funktionalisierten Alkane c) aufweisen. 
Hiert^ei sind Hydroxylgruppen von ganz besonderem Vorteil und werden deshalb ganz besonders bevorzugt venwen- 
det. 

[0026] Fur das hydroxyfunktionelle Bindemittel a) oder for die Mischung aus hydroxyfunktionellen Bindemittein a) 
kommen vorzugsweise hydroxyfunktionelle Polyacrylate, Polyester, Polyurethane, acrylierte Polyurethane. acrylierte 
Polyester, Polylactone. Polycarbonate, Polyether und/oder (Meth)Acrylatdiole a) in Betracht. Hydroxyfunktionelle Bin- 
demittel a) sind dem Fachmann bekannt, und zahlreiche geeignete Beispiele sind marktgdngig. 
[0027] Vorzugsweise werden Polyaaytate, Polyester und/oder Polyurethane. insbesondere Polyacrylate und/oder 
Polyester a) venwendet. 

[0028] Polyacrytatharze a) weisen OH-Zahlen von 40 bis 240, vorzugsweise 60 bis 210, ganz besonders bevorzugt 
100 bis 200. Sdurezahien von 0 bis 35, bevorzugt 0 bis 23. ganz besonders bevorzugt 3,9 bis 15,5, Glasubergangstem- 
peraturen von -35 bis +70 ""C. bevorzugt -20 bis +40 ""C, ganz besonders bevorzugt -10 bis +15 ""C und zahlenmittlere 
Molekulargewichte von 1500 bis 30000, bevorzugt 1500 bis 15000, ganz besonders bevorzugt 1500 bis 5000 auf. 
[0029] Die Glasubergangstemperatur der Polyaaylatharze a) wird durch Art und Menge der eingesetzten Monomere 
bestimnrii Die Auswahl der Monomeren kann vom Fachmann unter Zuhilfenahme der folgenden Formel, mit der die 
Glasubergangstemperaturen von Polyacrylatharzen a) ndherungsweise berechnet werden kOnnen. vorgenommen wer- 
den: 



l^g=Zw„/Tg„:X„W„ = 
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Tg = GlasubergangslerTperatur des Polyacrylatharzes 
Wn = Gewichtsanteil des n-ten Monomers 

Tg„ = QlasQbergangstemperatur des Homopdymere aus dem n-ten Monomer 
X = Anzahl der verschiedenen Monomeren 

W030] Ma^ahmen zur Steuerung des Molekulargewichtes (z.B. Auswahl entsprechender Polymerisalionsinitiatoren 
Eireatz von KettenObertragungsmitteln usw.) gehflren zum Fachwissen des Durchschnittsfachmanns und mOssen hiw 
nicnt naher eriairtert weiden. 

[0TO1] Als hydroxyfunktionelle BindemittelkDniponente a) kOnnen beispielsweise auch Polyacrylathaire eingesetzt 
werden. die herstellbar sind. indem (a1) 10 bis 92. vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-% eines AlkyI- oder Cycloalkylacryla- 
T^^n^"^ Cycloallqrfmethacrylates mit 1 bis 1 8. vorzugsweise 4 bis 1 3 Kbhlenstoflatomen Im Alkyl- bzw 

Cyckaikylrest oder Mischungen aus solchen Monomeren. (a2) 8 bis 60. vorzugsweise 12.5 bis 38 5 Gew-% eines 
Hydroxyall<ylaaylates oder eines HydroxylallQimethacrylates mit 2 bis 4 Kbhlenstoflatomen im IHydroxyalkylrest oder 
Mischungen aus solchen Monomeren. (a3) 0.0 bis 5.0. vorzugsweise 0.7 bis 3.0 Qew.-% AcryteSiire oder Methacryi- 
saure Oder Mischungen aus diesen Monomeren und (a4) 0 bis 50. vorzugsweise 0 bis 30 Gew.-% von (a1) (a2) und 
(a3) verechiedene. mit (a1). (a2) und (a3) copolymerisierbare ethylenisch ungesattigte Monomere oder Ml^hungen 
aus solchen Monomeren zu Polyacrylatharzen mit Hydroxyizahlen von 40 bis 240, vorzugsweise 60 bis 150 Saurezah- 
len von 0 bis 35, vorzugsweise von 5 bis 20. Glasubergangstemperaturen von -35 bis +70 Gtad C. bewrz'ugt von -20 
bis +40 Grad C und zahlenmitUeren Molelailargewichten von 1500 bis 30000. vorzugsweise von 1500 bis 15000 (gel- 
permeahonschromatographisch mit Polystyrolstandard bestimmt) polymerisiert werden. Als Beispiele fOr (aD-Kormo- 
nenten werden genannt: Methyl-. Ethyl-. Propyl-. n-Butyl-, Isobutyl-. tert.-Butyl-. Pentyl-, Hexyl-. Heptyl- und 2-Et?vl- 
hexylacrylat bzw. -methaaylat sowie Cydohexylacrylat und Cyclohexylmethacrylat. Als Beispiele fur (a2)-Komponen- 
ten werden genannt Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- und Hydroxybutylacrylat bzw. -methacrylat. Als Beispiele fur (a4)- 
Kornponenten werden genannt: Vinylaromaten. wie beispielsweise Styrol. Vinytolud. aJpha-Methylstyrol, alpha-Ethyls- 
tyrol kernsubstrtuierte Diethylstyrole, Isopropylstyrol. Butylstyrde und Methoxystyrole; Vinylether. wie beispielsweise 
Ethylvmylether. n-Propylvinylether. Isopropylvinylether. n-Butylvinylether und Isobulylvinyl ether und Vinylester wie bei- 
spielsweise Vinylacetat. Vinylpropionat Vinylbutyrat. Vinylpivalat und der Vinylester der 2-Methyl-2-ethylheptansaure 
Die Hydroxylzahl und die Saurezahl der Polyacrylatharze kann der Fachmann proUemlos durch die Menge an einge- 
selzter Komponente (a2) bzw. (aS) steuern. 

[t»32l Als Polyacrylatkomponenten a) sind ferner die in der europaischen PatentanmekJung EP 0 767 185 sowie den 
US-Patenten 5 480 943. 5 475 073 und 5 534 598 genannten hydroxyfunktioneHen Verbindungen geeignet 
[0033] Als hydroxyfunktionelle BindemittelkDmponente a) werden beispielsweise daruber hinaus Polyacrylatharze 
eingesetzt. die erhaitlich sind. indem (a1) 10 bis 51 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 41 Gew,-%. 4-Hydroxy-n-butylacrylat 
Oder 4-Hydroxy-n-butylmethacrylat oder eine MIschung aus 4-Hydroxy-n-butylacrylat und 4-Hydroxy-n-butylmethacry- 
lat vorzugsweise 4-Hydroxy-n-butylacrylat. (a2) 0 bis 36 Gew.-%. vorzugsweise 0.1 bis 20 Qew.-%. eines von (a1) ver- 
schiedenen hydroxylgruppenhaltigen Esters der Acrylsdure oder eines hydroxylgruppenhaltigen Esters der 
Methacrylsaure oder eines Gemisches aus solchen Monomeren. (a3) 28 bis 85 Gew.-%. vorzugsweise 40 bis 70 Gew.- 
% ernes von (a1) und (a2) verschiedenen aliphatischen oder cydoaliphatlschen Esters der Methacrylsaure mit mlnde- 
stens 4 C-Atomen im Alkoholrest oder eines Gemisches aus solchen Monomeren. (a4) 0 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 
0.1 bis 2 Gew.-%. einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure oder einer Mischung aus ethylenisch ungesdttigten 
Carbonsauren und (a5) 0 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% eines von (a1). (a2). (aS) und (a4) versdiie- 
denen ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus sok:hen Monomeren zu einem Polyacrylatharz a) mit 
einer Hydroxylzahl von 60 bis 200. vorzugsweise von 100 bis 160. einer Saurezahl von 0 bis 35. vorzugsweise von 0 
bis 25, und einem zahlenmitHeren Molekulargewicht von 1500 bis 10000. vorzugsweise 2500 bis 5000 polymerisiert 
werden. wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten (a1) bis (a5) stets 100% erglbt und die Zusammen- 
setzung der Komponente (a3) so gewahit wind. daS bei aUeiniger Polymerisation der Kbnponente (a3) ein Polyme- 
thacrylatharz mit einer einer GlasQbergangstemperatur von +10 bis +100 Grad C. vorzugsweise von +20 bis +60 Qrad 
erhalt«i wird. Als Beispiele fOr die Komponente (a2) werden genannt: Hydroxyalkylester der Acrylsaure wie z B 
H^^droxyethylacrytet und Hydroxypropylacrylat und Hydroxyalkylester der Methacrylsaure. wie z.B. Hydrox^ethylme^ 
thacrylat und Hydroxypropylmethacrylat wobei die Wahl so zu treffen ist. daB bel alleiniger Polymerisation der Kompo- 
nente (a2) ein Polyacrylatharz mit einer GlasQbergangstemperatur von 0 bis +80 Grad C. vorzugsweise von +20 bis +60 
Grad C ertialten wird. Als Beispiele fOr die Komponente (a3) werden genannt: aliphatische Ester der Methacrysaure mit 
1 i? C-Atomen im Alkoholrest. wiez.B. n-Butyl-. iso-Butyl-, tert.-Butyl-, 2-E1hylhexyl-, Stearyl- und Laurylmethacry- 
lat. und cycloaliphatische Ester der Methacrylsaure wie. z.B. Cyclohexylmethacrylat. Als Komponente (a4) weiden vor- 
zu^ise Aaylsaure und/oder Methacrylsaure eingesetzt. Als Beispiele fOr die Komponente (a5) werden genannt- 
vmylaromatische KbhIenwasserstoHe. z.B. Styrol. a-Alkylstyrol und Vinyltuluol. Amide der Acrylsaure und Methacryl- 
saure. z.B. Methacrylamid und Acrylamid. NItrile der Acrylsaure und Methacrylsaure. Vinylether und Vinylester Als 
Komponente (aS) werden vorzugsweise vinylaromatische Kbhienwasserstoffe, insbesondere Styiol eingesetzt Die 
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Zusammensetzung der Kbmponente (a5) ist vorzugsweise so zu treffen ist, daB bei alleiniger Polymerisation der Kbm- 
ponente (a5) ein Polymer mit einer Glasubergangstemperatur von +70 bis +120 Grad C, vorzugsweise von +80 bis 
+100 Grad C erhalten wind. Die Herstellung dieser Polyacrylatharze a) kann nach allgemein gut bekannten Polymeri- 
sationsverfahren (siehe z.B. Houben-Weyl. Methoden der organischen Chemie. 4. Auf lage, Band 1 4/1 , Seite 24 bis 255 

5 (1961)) erfblgen. Sie werden vorzugsweise mit Hilfe der LOsungsmittelpolymerisation hergesteilt. Hierbei wird ubiicher- 
weise ein organisches LOsungsmittel bzw. LOsungsmittelgemisch vorgelegt und zum Sieden erhitzt In dieses organi- 
sche LOsungsmittel bzw. Lfisungsmittelgemlsch werden dann das zu polymerisierende Monomerengemisch sowie ein 
Oder mehrere Polymerisationsinitiatoren kontinuierlich zugegeben. Die Polymerisation erfolgt bei Temperaturen zwi- 
schen 100 und 200 Grad C. vorzugsweise zwischen 130 und 180 Grad C. Als Polymerisationsinitiatoren werden vor- 

10 zugsweise freie Radikale bildende Initiatoren eingesetzt. Initiatorenart und -menge werden ubiichenveise so gewdhft, 
daB bei der Polymerisationstemperatur wdhrend der Zulaufphase ein mdgllchst konstantes Radikalangebot vorliegt. 
Als Beispiele fur einsetzbare Initiatoren werden genannt: DIalkylperoxide. z.B. Di-tert.-Butytperoxid und Dicumylper- 
oxid, Hydroperoxide, z.B. Cumolhydroperoxid und tert-Butylhydroperoxid, Perester, z.B. tert.-Butylperbenzoat. tert.- 
Butylperpivalat. tert.-Butylper-3,5,5-trimethylhexanoat und tert.-Butylper-2-ethy(hexanoat sowie Bisazoverbindungen 

75 wie Azobisisobutyronitril. Die Potymerisationsbedingungen (Reaktionstemperatur, Zulaufzeit der Monomerenmi- 
schung, Menge und Art der organischen LOsungsmittel und Polymerisationsinitiatoren, evt. Mitverwendung von Mole- 
kulargewichtsreglern. z.B. Mercaptane. Thioglykolsdureester und Chlorwasserstoffe) werden so ausgewdhit, daB die 
Polyacrylatharze a) ein zahienmittleres Molekufargewicht wie angegeben (bestimmt durch Gelpermeationschromato- 
graphie unter Venwendung von Polystyrol als Eichsubstanz) aufweisen. Die SSurezahl kann vom Fachmann durch Ein- 

20 satz entsprechender Mengen der Komponente (a4) eingestellt werden. Analoges gilt fur die Einstellung der 
Hydroxylzahl. Sie ist uber die Menge an eingesetzter Kbmponente (a1) und (a2) steuerbar. Daruberhinaus kOnnen 
marktgangige Polyacrylate venwendet werden die unter der Marke Joncryl® verkauft werden, wie etwa Joncryl® SCX 
912 und 922.5. 

[0034] Geeignete Poiyesterharze bzw. Alkydharze ea) ingesetzt werden, sind herstellbar, indem (a1) eine cycloaii- 
25 phatische Oder aliphatische Polycarbonsdure oder eine Mischung aus solchen Polycarbonsduren (a2) ein aliphatisches 
Oder cycloaliphatisches Polyol mit mehr als zwei Hydroxylgruppen im Moiekul Oder eine Mischung aus solchen Polyoien 
(a3) ein aliphatisches Oder cycloaliphatisches Diol oder eine Mischung aus solchen Diolen und (a4) eine aliphatische 
lineare oder verzweigte gesSttigte Monocart)onsaure oder eine Mischung aus solchen MonocarbonsSuren in einem 
molaren Verhaitnis von (a1) : (b1) : (c1) : (d1) = 1.0 : 0,2 - 1,3 : 0,0 - 1.1 : 0,0 - 1,4. vorzugsweise 1,0 : 0.5 - 1.2 : 0.0 - 
30 0,6 : 0,2 - 0,9 zu einem Polyesterharz bzw. Alkydharz umgesetzt werden. Als Beispiele f Or den Bestandteil (a1 ) werden 
genannt: Hexahydrophtalsdure, 1,4-Cyclohexandicartx)nsdure, Endomethylentetrahydrcphtalsdure, Oxalsdure, Malon- 
sdure. Bernsteinsdure, Glutarsdure, Adipinsdure. Pimelinsdure. Korksdure. Azelainsdure und Sebadnsdure. Als Bei- 
spiele fur den Bestandteil (a2) werden genannt: Pentaerythrit, Trimethylolpropan, Trimethylolethan und Glycerin, Als 
Beispiele fur den Bestandteil (a3) werden genannt: Ethylenglykol. Diethylenglykol. Propylenglykol, Neopentylglykol, 2- 
35 Methyl-2-propylpropandiol-1 ,3,2>Ethyl-2-butylpropandlol-1 .3, 2,2,4-Trimethyl-pentandioi-1 .5. 2,2,5-Trimethylhexandk)l- 
1 .6, Hydroxyplvalinsaureneopentylglykolester und Dimethylolcydohexan. Als Beispiele fur den Bestandteil (a4) werden 
genannt: 2-EthyIhexansdure, Laurinsdure. Isooctansdure, IsononansSure und Monocartsonsduremischungen, die aus 
Kokosfett Oder Palmkernfett gewonnen werden. 

[0035] Die Herstellung von Hydroxylgruppen tragenden Polyester- und/oder Alkydharzen a) ist z.B. in Ullmanns 
40 Encyklopadie der technischen Chemie, dritte Auf lage. 14. Band. Urban & Schwarzenberg. Munchen, Berlin 1863, Sei- 
ten 80 bis 89 und Seiten 99 bis 105, in den Buchern: R^sines Alkydes-Polyesters von J. Boury, Paris Verlag Dunod 
1952, Alkyd Resins von C.R. Martens, Reinhold Publishing Corporation, New York 1961 und Alkyd Resin Technology 
von T.C. Patton, Interscience Publishers 1962 beschrieben. 

[0036] DarOberhinaus kommen auch Bindemittel auf der Basis von Polyurethanen a) in Betracht Urethan(meth)acry- 
45 late a) sind dem Fachmann wohl bekannt und brauchen daher nicht ndher eriautert zu werden. Beispiele fOr geeignete 
Polyurethanharze a) sind die in den Patentschriften EP 0 708 788, DE 44 01 544 oder DE 195 34 361 beschriebenen 
Harze. 

[0037] Durch den teilwelsen Ersatz der beschriebenen Bindemittel bzw. Bindemittelgemische a) durch die erfindungs- 
gemdB zu venvendenden funktionalisierten Alkane c) lessen sich uberraschendenveise hOhere FestkOrpergehalte 

50 erzielen. ohne daB wesentliche Nachteile bezQglich der Eigenschaftsprofile der Beschichtungen oder Klebstoffe auftre- 
ten. So ist es gelungen. bei deutlich hOheren Festkfirpergehalten der erfindungsgemdBen Beschichtungsmittel eben- 
sogute Werte hinsichtlich der Kratzfestigkeit und Filmhdrte bei vergleichbarer Sdurebestdndigkeit der Beschichtungen 
zu erzielen, wie dies nach dem Stand der Technik bisher nur unter Einhaltung von geringeren FestkOrpergehalten mCg- 
lich war. ErfindungsgemdB ist es damit insbesondere mOglich. ein hOheres Reflow-Potential und eine. bedingt durch 

55 den hOheren FestkOrpergehalt. Reduktion der LOsemittelemission zu erzielen. 

[0038] Neben den beschriebenen Bindemittein a) sind in den erf indungsgemdBen Beschichtungsmittein und Kleb- 
stoffen auch waiters nach dem Stand der Technik Qbliche Bestandteile enthalten. Hierbei ist es mOglich. die erf indungs- 
gemflBen Beschichtungsmittel als Ein- oder auch Mehrkomponentensysteme auszulegen. Derartige Systeme 
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^^^^^JT fr^'* u ^ eingesetzten Vemebers b). In beiden Fallen kommen alle Ver- 

Jfnltr w ■• ?!1 "^"'^g^Wen unter den Hartungsbedingungen reaglerea Beisplele geeigneler 

t ? w L ^ Aimnoplastharze. Siioxangruppen enthaltende Verbindungen oder Harze; AnhydrSLppen «iS 
tende Ve*.ndungen oder Harze. Uodderte und unUodderte Pdyisocyan^e undtoder AlLy5rtSZ!JSn2S 
.nsbesondere aber Uodderte Polyisocyanate und/oder Tris(alkDxycarbonylamino)tria2ine 

[0039] Sowohl In Ein- als auch ZweikDmponentensystemen kOnnen erfindungsgemaB Uocklerte Isocyanate b) oder 
erne MischungausblocklertenPolyisocyanatenb)2umEinsatz kommen «^ene isocyanate b) oder 

L^LSSeHz'frJrrJ°t'^'" ''"^ vorzugswelse so ausgebildet daB sle stwohl mft einem Blok- 

mnST/J 1 w n .S ^ ^"^^ Bloctaemngsmfttel (22) UocWerle Isocyanatgruppen enthait, wobel das BlocWe- 
rzTvSSnl «^rS:f "^^""3 ^"^ Dialkylmalonaten ist. das Blockierungsmrttel (22) ein von 

£n , '^??T"^r enthaltendes Blockierungsmittel. ein Oxim oder eine Mischung aus die- 

mH /^S^T^ ! ""^ Aqun^lentverhaitnls zwischen den mit (Z1) WocWerten Isocyanatgrupp^ und den 

^'"""^^-O 1.0. vorzugswelse zwischenW :2.0^S^6Tra 
besondersbevor2ugtzwischen7.5:2.5und6.S:3,5liegt uiiud.u.h.u. 

SSIiprcI^Sif"'?^?^ ""^ vorzugswelse wie folgt hergesteilt: AuBe«lem kommen Dimethylpyratol 

und/oder substtuierteTnazole ate Blockierungsmittel in Betracht rw-iw 
IH.n-firr?^"^*'^^ eIne Mischung aus Polyisocyanaten wird in an sich bekannter Art und Welse mit einer 
Misrt ung ausden Blockierungsmmel^ (21) und (Z2) umgesetzt. wobei die Mischung aus den BlocWerungsmittSn (Z« 
und (Z2) d,e Block-erungsmlttel (Z1) und (Z2) in einem Molverhaitnis enthait. das z^schen 1 ,0 1 0 ,^r 

zugswe.se zwischen 8,0 : 2.0 und 6,0 : 4.0. besonders bevorzugt zwischen 7.5 : 2,5 und 6.5 : 3.5 llegt 

.^H ^ Polyisocyanaten kann mit der Mischung aus den Bloctaerungsmit- 

2s S ei?^ u'ngesea werden. bis keine Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. In der Praxis kann 
das^den Bnsatz von sehr groBen UberschOssen an BlocWerungsmitteln und/oder sehr lange Realdonszeiten Sor 

[0044] Es wufde gefunden. daB auch dann Ucke mit guten Eigenschaften erhalten werden. wenn mindestens 50 

SSZIS ^ ^"^"^^^ (ZD ""d (Z2) umgesetzt werden und die ve*leibenden Isoc^- 

einer hydrcoylgruppenhaltigen Verbindung oder einer Mischung aus hydroxylgruppenhaltigen 
Verbrrxhingen umgesetzt werden. Als hydroxylgruppenhaltige Vertondungen we«len vorzugswelse niedSmolekuTare 
al,phateche Oder cycloal.phatische Polyole, wie NeopertylglykDi. Dimethylolcyclohexan. Ethj^engSSjiaSngTytor 

2^t:sz,^;t^°^''-'-'- 2-ahy.-2*u.y^nc«s^i. 3,2.2.w^:^^i5l;^s 1'^; 

raoSi bJ^SSw 0) e"«etzbare hydroxylgruppenhaltige Bindemitlel a) eingesetzt. 

S?2«i!1^1!^? Wockiertes Polyisocyanat b) ist auch erhaitlich, indem mit dem Blockierungsmittel (Z1) bzw 
(Z2) btocKierte Poh^socyanate in einem solchen Verhaltnis gemischt werten. da3 eine Mischung erhalten wild n de^ 
das Aquivalent-Verhaitnis zwischen den mit (Zl)blockiertenteocyanatgruppen und den mit (Z2) 

KnI"If„?°'iS""^*"^ '^^i^* einsetzbaren Polyisocyanate zur Herstellung des Wockierten Poly- 

SSL? rf r ''^'^ Po'>^«''^"ate einzusetzen, deren IscJyanatgruppen an J^- 

phatsche Oder cycloalphatsche Reste gebunden sind. Beisplele fur derartige ilyisLanate sJll 
He«metfvlend..socyanat. Isophorondiisocyanat. Trimethylhexamethylendlteocyanat. Dicydohexylmethan-diisocyanat 
1.3-B,s-(2Hsocyanatopropy|.2)-benzol (TMXDI) und 1.4- und 1.3-Bis-{isocy«rSomethyf)4cloZr«ri 4^^ 
^UT^eTB^SeSST" Po^socyanate an Polyo.eJnstLndere nTeSelSlafe 

g^laSge'po'SSS^Sr" '^'^^'^ ^^^^'^^ ^yanu.tgruppen-und/oder «uret- 

n- ^^ Polyeocyanate werden besonders bevorzugt Hexamethylendiisocyanat und teophorondiisocyanat von 
diesen Dnsocyanaten abgelertete isocyanurat- oder biuretgruppenhaltige Polyisocyanate. dieTorzugswSmSr^s 

™r^'ii^S?Sl"M^'''^ "^T"' "^"^ U-^" Wodukte aus'rSmethy.endiisSS u^dCht 
rondiisoc^at Oder einer Mischung aus Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat mit 0.3-0 5 Aquivalenten 
eines niedermol^ularen Polyols mit einem Molekulargewicht von 62 bis 500. vorzuS^eise in 104 Ws ^ 
besondere eines Triote. wie zum Beispiel Trimethylolpropan. eingesetzt 

[0048] Ms BlocWerungsmitfel (Z1) werden Dialkylmalonate oder eine Mischung aus Dialkylmalonaten eingesetzt Als 

o^«r Ii p^S""*"^"!*^*^' Malonsaurediethylestar. wobei Malonsaurediethylester bevoS^ an- 
f^S^ Ate verschiedene. aktive Methylengruppen enthaltende 

mnganittel und Oxime sowie Mschungen aus diesen BlocWerungsmitteln eing^eM. Als Beisplele Wr 
Bloctaerungsmrttel, die ate BlocWemngsmHtel (Z2) einsetzbar sind. werden genannt: AclessigsauremS X 
propyl-, butyl-, -pentyl-. hexyl -. heptyl-. octyl-. nonyl-. ^ecyl- oder ^odecylester. Acetonoxim. M^lSS^TL 
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tylaceton. Formaldoxim. Acetaldoxim. Benzophenoxim. Acetoxim und Diisobutylketoxim. Als Blockierungsrnittei (Z2) 
wird vorzugsweise ein Acetessigsdurealkylester mit 1 bis 6 Kbhienstoffatomen im Alkylrest Oder eine Mischung aus sol- 
chen Acetessigsdurealkylestern oder ein Ketoxim bzw. eine Mischung aus Ketoximen eingesetzt. Besonders bevorzugt 
werden Acetessigsdureethylester oder Methylethyiketoxim als Blockierungsmittel (Z2) eingesetzt 
5 [0049] Als Vernetzer b) kOnnen auch Tris(alkoxycarbonylamino)triazine b) der Fbrmel 
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eingesetzt werden. wobei R=Methyi, und/oder Aikylgruppen, insbesondere Butylgruppen, bedeuten. Ebenso kdnnen 
Derivate der genannten Verbindungen zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden fur ais Vernetzer b) Tris(alkQxycartx}- 
nylaminojtriazine eingesetzt, wie sie in der US-Patentschrift 5084541 beschrieben sind. 

[0050] Die erfindungsgemdBen Beschichtungsmittel kdnnen auch Mehrkomponentensysteme. vorzugsweise Zwei- 
25 Komponentensystem, sein. In diesem Fall weist das Beschichtungsmittel eine zweite Komponente auf, die als Vernetzer 
b) mindestens ein gegebenfalls in einem oder mehreren organischen LOsungsmittel gelOstes nichtblockiertes Di- 
und/oder Polyisocyanat b) enthdit. Zusdtztich kann aber auch blockiertes Potyisocyanat oder eine Mischung aus biok- 
kierten Polyisocyanaten b) in der zweiten Komponente vorhanden sein. 

[0051] Bei dem einsetzbaren freien Potyisocyanatbestandteil b) handelt es sich um beliebige organische Polyisocya- 

30 nate mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen. Bevor- 
zugt werden Polylsocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgruppen pro MolekQI und mit Viskositdten von 100 bis 2000 mPa.s (bei 
23 Grad C) eingesetzt. Gegebenenlalls kOnnen den Polyisocyanaten noch geringe Mengen organisches Ldsemittel, 
bevorzugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf reines Potyisocyanat. zugegeben werden. um so die Einarbeitbarkeit des Poly- 
isocyanates zu verbessern und gegebenenfalls die Viskositat des Polyisocyanats auf einen Wert innerhalb der oben- 

35 genannten Bereiche abzusenken. 

[0052] Ais Zusatzmittel geeignete LOsemittel fur die Polylsocyanate sind beispielsweise Ethoxyethylpropionat Butyla- 
cetat und dhnliches. Beisptele fur geeignete Isocyanate sind beispielsweise in "Methoden der organischen Chemie", 
Houben-Weyl, Band 14/2, 4. Auflage, Georg Thieme Verlag. Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, und von W. Siefken, Lie- 
bigs Ann. Chem. 562, 75 bis 136. beschridDen. 

40 [0053] Beispielsweise geeignet sind Polylsocyanate und/oder isocyanatgruppenhaltigen PolyurethanprSpolymere b), 
die durch Reaktion von Polyolen mit einem OberschuB an Polyisocyanaten hergestellt werden kOnnen und die bevor- 
zugt niederviskos sind. Es kOnnen auch Isocyanuratgruppen und/oder Biuretgruppen und/oder Allophanatgruppen 
und/oder Urethangruppen und/oder Harnstoffgruppen und/oder Uretdiongruppen aufweisende Polylsocyanate einge- 
setzt werden. Urethangruppen aufweisende Polylsocyanate werden beispielsweise durch Umsetzung eines Teiis der 

45 Isocyanatgruppen mit Polyolen, wie z.B. Trimethylolpropan und Glycerin, erhaiten. Vorzugsweise werden aliphatische 
Oder cycloaliphatische Polylsocyanate, insbesondere Hexamethylendiisocyanat, dimerisiertes und trimerisiertes Hexa- 
methyiendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 2-lsocyanatopropylcyclohexylisocyanat, Dlcyclohexylmethan-2,4'-diiso- 
cyanat oder Dicyclohexylmethan-4,4*-diisocyanat oder Mischungen aus diesen Polyisocyanaten eingesetzt. 
[0054] Ganz besonders bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen und/oder Allopha- 

50 natgruppen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von Hexamethylendiisocyanat. wie sie durch katalytische Oligo- 
merisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Venwendung von geeigneten Katalysatoren entstehen, eingesetzt. Der 
Polyisocyanatbestandteil b) kann im Qbrigen auch aus beliebigen Gemischen der beisptelhaft genannten freien Poly- 
lsocyanate bestehen. 

[0055] Im einzelnen kann das erfindungsgemd3e Beschichtungsmittel weiterhin UV-Absorber und Radikalfdnger ent- 
55 hatten. Es kann ferner Katalysatoren fOr die Vernetzung enthalten. HierfOr kommen insbesondere metallorganische 
Verbindungen, vorzugsweise Zinn und/oder wismutorganische Verbindungen in Betracht. Ebenso kOnnen tertidre 
Amine in Frage kommen. Das Beschichtungsmittel kann ferner Rheologiemittel sowie sonstige LackhiHsstoffe enthal- 
ten. SelbstverstcLndlich l^nnen auch Pigmente jeglicher Art, beispielsweise Fart)pigmente wie Azopigmente. Phthalo- 
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cyaninpigmente. Carbonylpigmente. Dioxazinpigmente. Trtandioxid. FarbruB. Eisenoxide und Chrom- bzw Kbbaltoxide 
Werterhin kann das erftndungsgemaBe Beschichtungsmittel ggfs. noch Obliche HiHsmittel und/oder AddLeTr^aftaT 

c^T^^tZ f Baslslacken QbBcherweise eingeselzten Additive. Diese Qbli- 

JenHHfemmel und/oder Addjjve wenlen ublichen^eise in einer Menge von bis zu 1 5 G^.-%. bevorzugt 2 ^T(Z . 

%. bezogen auf das GewKrfrt des Beschichtungsmittels ohne Pigmerte und oiine FOIIstcrffe einges^ 

indem 0^ bis 25 Gew.-%. vorzugswese 1 bis 20 und insbesondere 2 bis 15 Gew.-% des Bindemittels a) eine^ 
SSf^r^Si?';? M^.^"^ "'■"'^^'^ erfindungsgemae zu ven.ende.S^it«^" 
SJ^STk^^ '^^ '^^^^'^ "^^^""e" das Zusammengeben der einzelnen Bestaml- 

taleund>hrVermischenunterRQhrenangewandt.DI^ 

setzten Vomchtungen, beispielsweise mitteis DissoVer o.&. Oder rrHttels ebenfalls QWichenJse eingesetzterZweitorJ- 

s^r^'^rgeSr ^^'^ ^ - bei™r„ 

Ee SrS""?,"^""*^' Beschichtungsmittel Oder der erfindungsgemSBe Webstoff ist vorzugswe.se als nicht- 
Oder Dispersion (i.e. mrt organischen LOsungsmitteIn) formuliert. Hierfur ItfJnnen die in der LaoJ^Ser 
Klebstoffherstellung ubiichen organischen Lflsungsmittel Verwendung finden 

S Ji'.^olS'^""? K T.^^" B^ichtungsmlttel wird vor allem zur Herstellung von beschlcWeten Fonnteilen 
^^nf^ ! !C: ^'"".^ ^ hieraus bestehen durch Xmra 

Je^^reSr* ^"^^"henden Fbrmtellen und Ausharten der resultierenden'Sli^ng 

[00591 Das erf indungsgemaSe Beschichtungsmittel wird vorzugsweise zur Heistellung von Ein- Oder IMehrschichtlak. 
taemngen und b^onders bevorzugt zur Herstellung von DecWacten eingesetzt. Es ten^^r Sc|!^ zuTS^^ 
^^'^'^^^^''^t zu applizierenden Warlacks. beispielsweise eines Klarlacks einer nL^de^S 
S^erTm^i^SS^ ^^f^^^"^ ^"-^ Darober hinaus Kann es auch ate Sll Lg F - 
ler Oder Unterbodenschutz vemvendet werden. Selbstverstandlich kfinnen die Kunststofte oder die anderen SutLa^e 
auchdirekt mitdem Warlackoderdem DecWack beschichtet weitlen 

[0060] Die Beschichtungsmittel kflnnen sowohl ba der Serien- aJs auch bei der ReparaturlacWerung von Automobil- 
terossenen eingesetzt «e«len^ Sie werden aber b^orzugt im Bereich der Serienla^ungt^^^ 
K ri«c p""^'::^!! "^f^ ^ ^^'"^ten Verbundteilen. welche Folien Kunst- 

verldebenden Oberfiache(n) emer Fohe oder eines Kunststoff, Glas. Holz. Papier und/oder Metall enthaltenden od^ 

t^r SS'oll'" 'S'"' "^^"^ des Teils^der hiermit .^^^^rs^t 
tragen und gegebenenfalls vorgehSrtet wird. wonach die betreffenden zu verklebenden OberflSchen in tenSt 
gebracht werden und hiernach der Klebstoff ausgehdrtet wild uoemacnen in Kontakt 

Sfn^ijwaSIl!^*""'^^''"^'^*'"^'"'"'* 

Kemp°^aS''S?ro'c ^^^^ "^^"^ vorzugsweise bei Temperaturen von 

^Ton A 1 b^s zu 180 C gehartet. Besonders bevorzugt sind Temperaturen zwischen 60 und 180 'C In spezi- 

Teor:^r::Ze^L::::s:r''^'^ ^'^^^ «^ ^'^'^-^^ 

a^eSStTnS^1Sr«KT '^"^ ausgeharteten Bindemittels und/oder mindestens eine Schicht des 

^ ■ Segenuber herkflmmlichen Form- und Veibundteileh hinsichtych der "mer- 
m^ilitat. [jchtbestandigkeit. KratzfesCgkeit und Wetterbestandigkeit deufliche Vorteile auf 
[0065] Die Erfindung wird im Iblgenden unter Bezugnahme auf die Beispiele ndher beschrieben: 
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Beispiel 
[0066] 



Tafoeilel: 



ZusammensetzuDg des erfindungsgexnaBen (B, C) tmd des herkdnxmlichen (A) ZweikompoQeotoisy- 
stems 



Bestandteile ZusamoieiisctznBg 


A 


B 


C 






(Gew.-Teile) 




KompoDente I" 








Isocyanatharter* 


33 


37,0 


45.7 


KoniDonente II'^ 








OH-Aaylat" 


83.97 


75 


67,3 


Diethyi-octandior 




4.5 


9.0 


TIN 384* 


1.2 


1.2 


12 


TIN 292'' 


1.0 


1.0 


1.0 


DBTL' 


0.004 


0.004 


0.004 


Worlee^-ADD315^ 


0.096 


0.096 


0.096 


ZN73-1280* 


2.5 


1.5 


1,5 


Butylglykolacetat 


3.93 


3.93 


3.93 


Xylol 


0.2 


4.67 


4.67 


Solventnaphtha 






3.2 


GB-Estet^ 


4,5 


4.5 


4.5 


Etbo?cypropy]acetat 


2.0 


2.0 . 


2.0 


Butanol 


1.6 


1.6 


1.6 


Suxmne 


100 


100 


100 



a) - 80%ige Anlosung v. Desmodur N3390 (Polyisocyanat auf Basis ^kxametfaylendiisocyanat 

der Firma Bayer) in Butylacetat u. Solventnaphtha (Vemet2ser b) 

b) = ublidie$ und bekanntes Acrylatfaarz axis Styrol, n-Butylmethaciylat, t-Butylacrylat, 

HydroxipTopybnetfaacryiat u. Acryisaure als Aciylatharz (verdOnnt auf 53 % FestsCofl^ehalt 
mil einer Miscfaimg ans Medi<»dpro|yylacetat, Butylglykolacetat und Butylacetat) 
(Bindemittel a) 

0 - Gemisch verscfaiedoier stelkngsisonierer DietiiykK^^ 

ibrsteUin^ von 2-Etliyi'tecanol; Gascfaromatognunm an silyiietter Frobe: 
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FIadxea-% 



(nun) 



23,01 
23.14 
23.67 
23,71 
23,82 
23,85 
28,53 
30,55 



0.5 

0.8 

32.1 

14,4 

28.1 

18,6 

0.6 

1.0 



handelsubliches Licbtscfautzmittel Tiauvin 384» der Fiima Ciba Specialty aemical Inc. 
handelsubUches Lidrtschutzmittel Tinuvin 292* der Finna Cfla Specialty Chemical Inc. 
Dibutylzinndilauiat 

bandelsiibliclies Verlauftadditiv der Finna Worlee, Lauenbug 

5%ige Losuag eines mit Plyether substituiettai Pcdydimethjdsiloxaas in Xylol 

Glykds&ure-biit}4ester der Finna Wacker 

Viskositat der Komponente II ^IN 4-Bedier s bd 23''C): 

Zusammensetzung A B C 

(Gew.-Teile) 



Festkerper Komponente I u. O (Ih 125°C) bei Verarbeitnngsviskositit: 



29s 



22s 



20.5s 



53.6% 



61,0% 



61.5% 
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Ucktechnische Prpfunggn: 

1 . BART-Test (Chemikalienbestflndigkeit) 

5 [0067] Der BART (BASF ACID RESISTANCE TEST) dient der Ermittlung der Bestdndigkeit von LackoberflSchen 
gegen SSuren. Laugen und Wassertropfen. Dabei wird die Beschichtung auf einem Gradientenofen nach der Einbren- 
nung weiteren Temperaturbelastungen ausgesetzt (30 min 40°C, 50°C, 60°C und 70^*0). Zuvor werden die Testsub- 
stanzen (Schwefelsaure 1%ig, 10%ig, 36%ig; schweffige SSure 6%ig SalzsSure 10%ig: Natronlauge 5%ig; VE (= 
voilentsalztes) Wasser - 1,2,3 bzw. 4 Tropfen definiert mit einer Dosierpipette aufgebracht. Im AnschluB an die Einwir- 

10 kung der Substanzen werden diese unter flieBendem Wasser entfernt und die Beschddigungen nach 24 h entspre- 
chend einer vorgegebenen Skala visuell beurteilt: 



Benotung 


Aussehen 


0 


kein Defekt 


1 


leichte Marklerung 


2 


Markierung / Vermattung / keine Enweichung 


3 


Markierung / Vermattung / Farbtonveranderung / Enivelchung 


4 


Risse / beginnende Durchdtzung 


5 


Klarlack entfernt 



[0068] Es wird jede einzelne Markierung (Spot) ausgewertet und das Ergebnis fur jede Beschichtung in geeigneter 
Form (z.B. Notensummen fOr eine Temperatur) festgehalten. Die Ergebnisse finden sich in der Tabelle 1 . 

30 

Tabelle 1 



Ergebnis der lacktechnischen PrOfung nach dem BART-Test 




Zusammensetzung A 


Zusammensetzung B 


Zusammensetzung C 


Tempe- 
ratur 


40 


50 


60 


70 


40 


50 


60 


70 


40 


50 


60 


70 


H2SO4 
l%ig 


0 


0 


0 


4,5 


0 


0 


0 


4.5 


0 


0 


0 


4 


H2SO4 
10%ig 


0 


0 


0 


4.5 


0 


0 


0 


4.5 


0 


0 


0 


4 


H2SO4 
36%ig 


0 


0 


0 


4.5 


0 


0 


0,5 


4.5 


0 


0 


0 


4 


HCI 
10%ig 


0 


0 


0 


2 


0 


0 


0 


1.5 


0 


0 


0 


2 


H2SO3 
5%ig 


0 


0 


0 


4 


0 


0 


0 


4 


0 


0 


0 


4.5 


NaOH 
5%ig 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


VE-Was- 
ser 1 


0 


0 


1.5 


1 


0 


0 


0 


1,5 


0 


0 


0 


2 


VE-Was- 
ser2 


0 


0 


0 


2 


0 


0 


0 


2 


0 


0 


0 


1 
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Tabelle 1 (fortgesetzt) 





Ergebnis der lacktechnischen PrOfung nach dem BART-Test 




^usam 


mensetzung A 


Zusammensetzung B 


Zusammensetzung C 


Tempe- 
ratur 
(^) 


40 


50 


60 


70 


40 


50 


60 


70 


40 


50 


60 


70 


VE-Was- 
ser3 


0 


0 


0 


2 


0 


0 


0.5 


1.5 


0 


0 


1 


2 


VE-Was- 
ser4 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0.5 


1.5 


0 


0 


1 


1 


Summe 
Saure 


0 


0 


0 


20,5 


0 


0 


0,5 


20 


0 


0 


0 


19,5 


Summe 
Wasser 


0 


0 


1,5 


6 


0 


0 


1 


6 


0 


0 


2 


6 



2. Sandtest (Kratzbestandigkeit) 



[0069] Beim Sandtest wird die Uckoberf ISche mit Sand belastet (20g Quarz-Silbersand 1 .5-2.0 mm). Der Sand wird 
in einen PE-Becher (Boden plan abgeschnrtten) gegeben. der test auf der Pruftafel befestigt wird. Es werden die glei- 
chen Pruftafein wie oben im Burstentest beschrieben venwendet Mittels eines Motorantriebes wird die Tafel mit dem 
Becher und dem Sand in Schuttelbewegungen versetzt Die Bewegungen des losen Sandes verursachl dabet die 
Beschadigung der LackoberflSche (100 Doppelhube in 22s). Nach der Sandbelastung wird die Pruffiache vom Abrieb 
gereinigt unter einem kaHen Wasserstrahl vorsichtig abgewischt und anschlieSend mit DrucWuft getrocknet. Gemes- 
sen wird der Glanz nach DIN 67530 vor und nach Beschadigung bei 20°. 

[0070] Mit diesem Prtifverfehren wird die BestSndigkeit (scratch resistance) von UckoberflSchen (Warlacke und 
DecWacke) gegen Waschburstenkratzer geprufl. Das Verfehren ist eine gute Nachstellung der Belastung einer Uck- 
oberf Idche in einer Waschanlage. 

[0071 ] Die Ergebnisse des Tests f inden sich in der Tabelle 2. 



Tabelle 2 



Ergebnisse des Sandtests 


Glanzwerte^' 


Zusammensetzung A 


Zusammensetzung B 


Zusammensetzung C 


Ausgangsglanz 


84 


84 


84 


Restglanz 


53.5 


55.6 


56,8 


Glanz nach 2h. 40*^0 


55,3 


58.0 


60.1 


Ganz nach 2h,60''C 


57,1 


63,3 


68.2 



a) = gemessen bei 20"^: 



[0072] Die Ergebnisse des Bart-Tests einerseits und des Sandtests andererseits untermauern, daB die erfindungs- 
gemaBen Zweikomponenten-Systeme (B und C) dem herkOmmlichen Zweikomponenten-Systemen (A) in der hohen 
Saurefestigkeit gieichkommen. dieses in der KratzbestSndigkeit. Insbesondere in Reflowverhalten bei erhOhten Tempe- 
raturen. und dem Festk5rpergehalt deutlich ubertreffen. 

Patentanspruche 

1 . Beschichtungsmittel Oder Klebstoff. enthaltend 
a) mindestens ein BIndemittel. 
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b) mindestens einen Vernetzer und 

c) mindestens ein verzweigtes, cyclisches und/oder acycilsches Cg-Cig-AIkan, das mit mindestens zwei 
Hydroxyl' Oder Tliioigruppen oder mindestens einer Hydroxy!- und mindestens einer Thiolgruppe funktionali- 

5 siert isi 

2. Das Beschichtungsmittei Oder der Klebstoff nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB das funkta'onalisierte 
Alkan c) bei Raumtemperaturffussig ist 

10 3. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach Anspruch 1 oder 2. dadurch' gekennzeichnet. daB das funktiona- 
lisierte Alkan c) einen Siedepunkt von Qber 200 ""C hat. 

4. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
funktionalisierte Alkan c) acyclisch ist. 

15 

5. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB das 
funktionalisierte Alkan c) primflre und/oder sekunddre, insbesondere prlmflre und sekunddre, Hydroxyl- und/oder 
Thiolgruppen aufweist. 

20 6. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich bei dem funktionalisierten Alkan c) um ein Poiyol c) handelt. 

7. Das Beschichtungsmittei Oder der Klebstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole c) Diole 

und/oder Triole c) sind. 

25 

8. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole c) stel- 
lungsisomere DIalkyloctandiole, insbesondere Diethyloctandiole, sind. 

9. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Poiyol c) 2,4- 
30 biethyl-octandiol-1,5 enthdit Oder hieraus besteht. 

10. Das Beschichtungsmittei Oder der Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
funktionalisierte /Mkan c) hierin in einer Menge von 0,5 bis 25. vorzugsweise 1 bis 20 und insbesondere 2 bis 15 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Bestandteile a) -i- c), enthalten ist. 

35 

11. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sk;h um ein Mehrkomponentensystem handelt, worin zumindest der Vernetzer b) bis zur bestimmungsgemdBen 
Venwendung von den Obrigen Kbmponenten getrennt gelagert wird. 

40 12. Das Beschichtungsmittei oder der Klebstoff nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet. daB es sich um ein Zwei- 
komponentensystem handelt mrt einer erste Kbmponente, welche den Vernetzer b) enthait, und einer zwerten 
Komponente, welche das Bindemittel a) und das funktionalisierte Alkan c) enthdit. 

13. Das Beschichtungsmittei Oder der Klebstoff nach einem der /\nsprQche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. daB es 
45 sich um ein Einkomponentensystem handelt. welches das Bindemittel a), den Vernetzer b) und das funktionali- 
sierte Alkan c) enthdlt. 

14. Verwendung des Beschichtungsmittels oder des Klebstoffs gemdB einem der Anspnjche 1 bis 1 3 zum Beschichten 
Oder VerWeben von Kunststoff-, inkJusive Folien-, Holz-, Glas-, Papier- oder Metalloberf lachen. 

so 

15. Venwendung des Beschichtungsmittels gemdB einem der AnsprQche 1 bis 13 in der Autoserien- und /\utorepara- 
turlackierung als Klartack, Decklack, FQIIer. Grundierung und/oder Unterbodenschutz. 

16. Verwendung von Cs-Cig-Alkanen c). welche mit mindestens zwei Hydroxyl- oder Thiolgruppen oder mit minde- 
55 stens einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiolgruppe f unktionalisiert sind, zur Herstellen von Beschichtungsmit- 

teln und Klebstoffen. 

17. Die Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte 
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Alkan c) bei Raumtemperatur f lussig ist 

18. Die Verv/endung nach Anspruch 16 Oder 17. dadurch gekennzeichnet, da6 das funktionalisierte Alkan c) einen Sie- 
d^unkt von uber 200 ""C hat. 

5 

19. Die Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 18. dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte Alkan c) 
acyclish ist 

20. Die Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 19. dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte Alkan c) 
10 ' primdre und/oder sekunddre, insbesondere primdre und sekunddre, IHydroxyl- und/oder Thiolgruppen aufweist. 

21. Die Venvendung nach einem der AnsprOche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei dein funktionali- 
sierten Alkan c) urn ein Pdyol c) handelt 

IS 22. Die Venwendung nach Anspruch 21 . dadurch gekennzeichnet. daB die Polyole c) Diole und/oder Triole c) sind. 

23. Die Venwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet daB die Polyole c) steilungsisomere Dialkyloctan- 
diole. insbesondere Diethyloctandiole. sind. 

20 24. Die Venvendung nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet. daB das Polyd c) 2.4-Diethyloctandiol-1.5 enthdit 
Oder hieraus besteht. 

25. Verfahren zur Herstellung von Beschichtungsmittein oder Klebstoffen durch Vermischen ihrer Bestandteiie. 
dadurch gekennzeichnet, daB man hierfoei zumindest 

a) mindestens ein Bindemittel. 

b) mindestens einen Vernetzer und 

30 c) mindestens ein verzweigtes, cyclisches und/oder acycllsches Cg-Cie-Alkan, das mit mindestens zwei 

Hydroxy!- Oder Thiolgruppen Oder mindestens einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiolgruppe funkdonali- 
siert ist. 

miteinander vermischt. 

35 

26. Das Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet dadurch gekennzeichnet, daB das funktionalisierte 
Alkan c) bei Raumtemperatur f lussig ist. 

27. Das Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte Alkan c) einen Sie- 
40 depunkt von £&er 200 ''Chat. 

28. Das Verfahren nach einem der AnsprOche 25 bis 27. dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte Alkan c) 
acyctisch ist. 

45 29. Das Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 28. dadurch gekennzeichnet. daB das funktionalisierte Alkan c) 
prim^re und/oder sekunddre, insbesondere primdre und sekunddre, Hydroxyl- und/oder Thiolgruppen aufweist. 

30. Das Verfahren nach Anspruch 29. dadurch gekennzeichnet daB es sich bei dem funktionalisierten Alkan c) urn ein 
Polyol c) handett. 

so 

31. Das Verfahren nach Anspruch 30. dadurch gekennzeichnet. daB die Polyole c) Diole und/oder Triole c) sind. 

32. Das Verfahren nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole c) steilungsisomere Dialkyloctandiole, 
insbesondere Diethyloctandiole, sind. 

55 

33. Das Verfahren nach Anspruch 32. dadurch gekennzeichnet, daB das Polyol c) 2,4-Diethyloctandiol-1 ,5 enthdit oder 
hieraus besteht 
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34. Verlahren zur Herstellung von beschichteten Fbrmteilen oder Verbundteilen. wetche Folien, Glas, Holz. Papier 
und/oder Metall enthalten oder hieraus bestehen, durch Auftragen eines Beschichtungsmittels auf den entspre- 
chenden Formteilen und Aush^rten der resuttierenden Beschichtung. dadurch gekennzeichnet daB man hierfOr 
das Beschichtungsmrttei nach einem der Anspruche 1 bis 13 venivendet. 

35. Verfahren zur Herstellung von verMebten Verbundteilen, welche Folien, Kunststoffe, Glas, Holz, Papier und/oder 
Metall enthalten oder hieraus bestehen. indem ein Klebstoff auf der oder den zu verklebenden Oberfldche(n) einer 
Folle Oder eines Kunststoff, Glas. Holz, Papier und/oder Metall enthaltenden oder heraus bestehenden Formteils 
und/oder der oder den Oberf Idche(n) des Teils, der hiermit verMebt werden soil, aufgetragen und gegebenenfails 
vorgeh&rtet wird, wonach die betreffenden zu verklebenden Oberf Iflchen in Kbntakt gebracht werden und hiernach 
der Klebstoff ausgehdrtet wird, dadurch gekennzeichnet, daB man hierfur den Klebstoff gemdB einem der AnsprQ- 
Che 1 bis 13 venAfendet. 

36. Fornrrteile und Verbundteile, welche Folien. Kunststoffe, Glas, Holz, Papier und/oder Metall enthalten oder hieraus 
bestehen und minde^ens eine Schicht des ausgehdrteten Bindemittels gemdB einem der Anspruche 1 bis 13 
und/oder mindestens eine Schicht des ausgehdrteten Klebstoffs gemdB einem der /Vnspruche 1 bis 13 aulweisen. 
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